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(54) Bezeichnung: FORMK0RPER FOR DEN GARTEN- UND TIERHALTUNGSBEREICH 



(57) Abstract 

The invention relates to the use of a thermoplastic moulding material which is different from ABS for producing moulded forms 
and semi-finished products for use in the areas of gardening and animal husbandry, containing the following in relation to the sum of the 
quantities of the components A, B and C and optionally, D, which is 100 wt. % overall: a) 1 to 48 wt. % of at least one single or multiphase 
particulate emulsion polymer with a glass transition temperature of less than 0 °C in at least one phase and an average particle size of 50 
to 1000 nm, preferably 50 to 800 nm as component A; b) 1 to 48 wt. %, of at least one amorphous or partially crystalline polymer as 
component B; c) 51 to 98 wt. % polycarbonates as component C; and: 0 to 47 wt. % usual additives and/or fibrous or particulate fillers or 
their mixtures as components D. 



(57) Zusammenfassung 

Verwendung einer von ABS verschiedenen thermoplastischen Formmassen, enthaltend, bezogen auf die Sunne der Mengen der 
Komponenten A, B, C und gegebenenfalls D, die insgesamt 100 Gew.-% ergibt, a) 1 bis 48 Gew.-%, mindestens eines ein- oder 
mehrphasigen te ilchen form i gen Emulsionspolymerisats mit einer GlasObergangstemperatur unterhalb von 0 °C mindestens einer Phase 
und einer mittleren TeilchengrOBe von 50 bis 1000 nm, vorzugsweise 50 bis 800 nm als Komponente A; b) 1 bis 48 Gew.-%, mindestens 
eines amorphen oder teilkristallinen Polymerisats als Komponente B; c) 51 bis 98 Gew.-9b Polycarbonate als Komponente C; und d) 0 bis 
47 Gew.-% tibliche Additive und/oder faser- oder teilchenformige Fullstoffe oder deren Gemische als Komponente D zur Herstellung von 
Formkorpern und Halbzeugen ftlr den Garten- und Tierhaltungsbereich. 
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5 Formkorper fur den Garten- und Tierhaltungsbercich 



Die Erfindung betriffl Formkorper fur den Garten- und Tierhaltungsbereich." 

10 Insbesondere betriffl die Erfindung derartige Formkorper mit gleichzeitig guter 
Maflhaltigkeit, grofler Stabilitat, guter Chemikalienbestandigkeit und guter 
Vergilbungsbestandigkeit. Bisher eingesetzte Werkstoflfe weisen eine Reihe von 
Nachteilen auf Holz hat eine mangelnde Stabilitat gegen Witterungseinflusse und ist 
anfallig gegen Schimmel, Faulnis, KleintierverbiC und InsektenfraB. Es ist ein hoher 

15 Pflegeaufwand notig. 

Stahlblech weist eine hohe Dichte und damit ein hohes Gewicht au£ ist 
korrosionsanfallig und nur aufwendig zu bearbeiten. 

20 ABS (Acrylnitril/Butadien/Styrol)-Polymerisate zeigen eine nicht immer aureichende 
Kratzfestigkeit und eine schnelle Versprodung bei AuBenanwendungen durch 
Nachvernetzung der Butadiendoppelbindungen. Damit ist eine Verschlechterung der 
mechanischen Eigenschaften, insbesondere der Zahigkeit, verbunden. Die Formkorper 
zeigen Verfarbungen und Ausbieichen. Das Quellungsverhalten gegentiber Alkoholen 

25 und Reinigungsmitteln ist unzureichend, zudem kommt es bei Kontakt mit Benzin zu 
Verfarbungen. 

ASA (Aci7lrutriVStyrol/Acrylat)-Formmassen zeigen ein gutes Spannungsriflverhalten, 
aber die Kratzfestigkeit, Farbtiefe und das Zahigkeits/Steifigkeits-Verhaltnis sind nicht 
30 fiir alle Anwendungen ausreichend. Auch das Zufugen geringer Mengen an 
Polycarbonat zur Herstellung eines Blends fiihrt zu keiner ausreichenden Verbesserung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Formkorper fur den Garten- und 
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Tierhaltungsbereich bereitzustellen, die stabil und chemikalienbestandig sind und nicht 
vergilben. Zudem sollen sie kratzfest sein und eine gute MaBhaltigkeit aufweisen. Die 
UV- und Warmealterungsbestandigkeit soil hoch sein, so daB auch der Ober- 
flachenglanz erhalten bleibt. Weitere Anforderungen sind eine gute Recyclingfahigkeit 
und ein schlechtes Brandverhalten sowie eine gute MaBhaltigkeit bei thermischer 
Belastung bei der Herstellung und Anwendung. 
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ErfindungsgemaB werden diese Aufgaben gelost durch Venvendung einer von ABS 
verschiedenen thermoplastischen Formmasse, enthaltend, bezogen auf die Summe der 
10 Mengen der Komponenten A, B, C und gegebenenfalls D, die insgesamt 100 Gew.-% 
ei^gibt, 



20 



25 



a: 



1 bis 48 Gew.-% mindestens eines ein- oder mehrphasigen teilchen- 
fbrmigen Emulsionspolymerisats mit einer Glasiibergangstemperatur 
15 unterhalb von 0°C in mindestens einer Phase und einer mittleren Teil- 

chengroBe von 50 bis 1000 nm als Komponente A, 

b ; 1 bis 48 Gew.-% mindestens eines amorphen oder teilkristallinen 

Polymerisats als Komponente B, 



c: 5 1 bis 98 Gew.-% Polycarbonate als Komponente C, und 

d: 0 bis 47 Gew.-% ubliche Additive und/oder faser- oder teilchenformige 

Zusatzstoffe oder deren Gemische als Komponente D 

zur Herstellung von Formkorpern und Halbzeugen fur den Garten- und Tierhaltungsbe- 
reich. 



Angegebene Glasubergangstemperaturen von Phasen beziehen sich auf ein Polymer mit 
30 der Zusammensetzung entsprechend dieser Phase. 



10 



25 
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Die beschriebenen Formkorper flir den Garten- und Tierhaltungsbereich sind kratzfest, 
stabil und chemikalienbestandig. Sie weisen zudem eine sehr gute Vergilbungs- 
bestandigkeit und Farbtiefe auf. 

Die Komponenten der zur Herstellung der erBndungsgemaBen Formkorper fur den 
Garten- und Tierhaltungsbereich erfindungsgemaB venvendeten thermoplastischen 
Formmassen sind an sich bekannt. Beispielsweise sind in DE-A-12 60 135, DE-C-19 
11 882, DE-A-28 26 925, DE-A- 31 49 358, DE-A-32 27 555 und DE-A-40 11 162 
erfindungsgemaB verwendbare Komponenten und Formmassen beschrieben. 



Die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper fur den Garten- und 
Tierhaltungsbereich erfindungsgemafi venvendeten von ABS verschiedenen 
Formmassen enthalten gemaB einer Ausfuhrungsform die nachstehend aufgefiihrten 
Komponenten A und B und C und gegebenenfalls D, wie noch nachstehend definiert. 
15 Sie enthalten, bezogen auf die Summe der Mengen der Komponenten A, B, C und 
gegebenenfalls D, die insgesamt 100 Gew.-% ergibt, 

a: 1 bis 48 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 35 Gew-%, insbesondere 5 bis 30 Gew.-%, 
eines teilchenformigen Emulsionspolymerisats mit einer Glasubergangs- 
20 temperatur unterhalb von 0°C und einer mittleren TeilchengroBe von 50 bis 1000 

nm, vorzugsweise 50 bis 800 nm, als Komponente A, 

b: 1 bis 48 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 35 Gew.-%, 
mindestens eines amorphen oder teilkristallinen Polymerisats als Komponente B, 



c: 



51 bis 98 Gew-%, vorzugsweise 55 bis 90 Gew.-%, insbesondere 60 bis 85 
Gew.-% Polycarbonate als Komponente C, und 



d: 

30 



0 bis 47 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 37 Gew.-%, insbesondere 0 bis 30 Gew.-% 
Additive oder deren Gemische als Komponente D. 
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Im folgenden wird die Erfindung naher eriautert. 

Zunachst werden die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper fvir den 
Garten- und Tierhaltungsbereich verwendeten Formmassen beschrieben und die 
5 Komponenten, aus denen diese aufgebaut sind. 

KOMPONENTE A 

Komponente A ist rnindestens ein ein- oder mehrphasiges teilchenfbrmiges 
10 Emulsionspolymerisat mit einer Glasiibergangstemperatur unterhalb von 0°C in 
rnindestens einer Phase und einer mittleren TeilchengroBe von 50 bis 1000 nm. 

Vorzugsweise handelt es sich bei Komponente Aum ein mehrphasiges Polymerisat aus 

15 a i; i bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 80 Gew-%, insbesondere 40 bis 65 

Gew.-%, einer teilchenformigen ersten Phase Al mit einer Glasiiber- 
gangstemperatur unterhalb von 0°C, 

a2: 1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 85 Gew.-%, insbesondere 35 bis 60 

20 Gew.-%, einer zweiten Phase A2 aus den Monomeren, bezogen auf A2, 

a21: 40 bis 100 Gew-%, vorzugsweise 65 bis 85 Gew.-%, Einheiten eines 
vinylaromatischen Monomeren, vorzugsweise des Styrols, eines substitu- 
ierten Styrols oder eines (Meth)acrylsaureesters oder deren Gemische, 
25 insbesondere des Styrols und/oder a-Methylstyrols als Komponente A2 1 und 

a22: 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 35 Gew.-%, Einheiten eines 
ethylenisch ungesattigten Monomeren, vorzugsweise des Acrylnitrils oder 
Methacryl-nitrils, insbesondere des Acrylnitrils als Komponente A22. 



30 

a3: 



0 bis 50 Gew.-% einer dritten Phase mit einer Glasiibergangstemperatur von 
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mehr als 0°C als Komponente A3, wobei die Gesamtmenge der 
Komponenten Al, A2 und A3 100 Gew.-% ergjbt. 

Dabei konnen die Phasen nach Art einer Pfropfcopolymerisation miteinander verbunden 
werden. Hierbei kann beispielsweise die erste Phase Al die Pfropfgrundlage bilden und 
die zweite Phase A2 eine Pfropfauflage. Es konnen mehrere Phasen vorgesehen 
werden, entsprechend einem Pfropfcopolymer mit einer Pfropfgrundlage und mehreren 
Pfropfauflagen. Die Pfropfauflage muB dabei jedoch nicht notwendigerweise in Form 
einer Hulle urn den Pfropfkem vorliegen. Es sind unterschiedliche Geometrien mbglich, 
beispielsweise kann ein Teil der ersten Phase Al mit der zweiten Phase A2 bedeckt 
sein, es konnen sich interpenetrierende Netzwerke bilden usw. Die erste Phase Al 
besitzt besonders bevorzugt eine Glasiibergangstemperatur unterhalb von -10°C, 
insbesondere unterhalb von -15°C. Die dritte Phase weist vorzugsweise eine 
Glasiibergangstemperatur von mehr als 60°C auf. Diese dritte Phase kann 
beispielsweise zu 1 bis 50 Gew.-%, insbesondere 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die 
Komponente A, vorliegen. 

Im folgenden kann ansteUe von "erster Phase" auch "Pfropfgrundlage" verstanden 
werden, entsprechend "Pfropfauflage" ansteUevon "zweiter Phase". 

Die dritte Phase kann vorzugsweise aus mehr als 50 Gew.-% Styrol, insbesondere aus 
mehr als 80 Gew.-% Syrol, bezogen auf die Gesamtzahl der Monomere der dritten 
Phase, aufgebaut sein. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfrndung besteht Komponente Al aus den Mono- 
meren 



30 



all: 



80 bis 99,99 Gew.-%, vorzugsweise 95 bis 99,9 Gew.-%, eines Cm- 
Alkylesters der Acrylsaure, vorzugsweise n-Butylacrylat und/oder 
Ethylhexylacrylat als Komponente All, 
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al2: 0,01 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5,0 Gew.-%, mindestens eines 
polyfunktionellen vernetzenden Monomeren als Komponente A12. 

GemaB einer Ausfuhningsform der Erfindung betragt die mittlere TeilchengroBe der 
5 Komponente A 50 bis 1000 nm, vorzugsweise 50 bis 800 nm. 

Gemafi einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhningsform ist die TeilchengroBenver- 
teilung der Komponente A bimodal, wobei 1 bis 99, vorzugsweise 20 bis 95, 
insbesondere 45 bis 90 Gew.-% eine mittlere TeilchengroBe von 50 bis 200 nm und 1 
10 bis 99, vorzugsweise 5 bis 80, insbesondere 10 bis 55 Gew.-% eine mittlere 
TeilchengroBe von 200 bis 1000 nm aufweisen, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Komponente A. 



Als mittlere TeilchengroBe beziehungsweise TeilchengroBenverteilung werden die aus 
der integralen Massenverteilung bestimmten GroBen angegeben. Bei den erfindungs- 
gemaBen mittleren TeilchengroBen handelt es sich in alien Fallen urn die Gewichtsmittel 
der TeilchengroBen, wie sie mittels einer analytischen Ultrazentrifuge entsprechend der 
Methode von W. Scholtan und H. Lange, Kolloid-Z. und Z.-Polymere 250 (1972), 
Seiten 782 - 796, bestimmt wurden. Die Ultrazentrifugenmessung liefert die integrale 
Massenverteilung des Teilchendurchmessers einer Probe. Hieraus laBt sich entnehmen, 
wieviel Gewichtsprozent der Teilchen einen Durchmesser gleich oder kleiner einer be- 
stimmten GroBe haben. Der mittlere Teilchendurchmesser, der auch als dso-Wert der 
integralen Massenverteilung bezeichnet wird, ist dabei als der Teilchendurchmesser 
definiert, bei dem 50 Gew.-% der Teilchen einen kleineren Durchmesser haben als der 
Durchmesser, der dem dso-Wert entspricht. Ebenso haben dann 50 Gew.-% der 
Teilchen einen groBeren Durchmesser als der dso-Wert. Zur Charakterisierung der 
Breite der TeilchengroBenverteilung der Kautschukteilchen werden neben dem dso- 
Wert (mittlerer Teilchendurchmesser) die sich aus der integralen Massenverteilung 
ergebenden dio- und d90-Werte herangezogen. Der dio- beziehungsweise dw-Wert der 
integralen Massenverteilung ist dabei entsprechend dem dso-Wert definiert mit dem Un- 
terschied, daB sie auf 10 beziehungsweise 90 Gew.-% der Teilchen bezogen sind. Der 
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stellt ein MaB fiir die Verteilungsbreite der TeilchengroBe dar. 

Die Glasiibergangstemperatur des Emulsionspolymerisats A wie auch der anderen 
erfindungsgemaB verwendeten Komponenten wird mittels DSC (Differential Scanning 
Calorimetry) nach ASTM 3418 (mid-point temperature) bestimmt. 

AIs Emulsionspolymerisat A konnen einschlagig ubliche Kautschuke Verwendung 
finden. GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden Epichlorhydrin-Kau- 
tschuke, Ethylen-Vmylacetat-Kautschuke, Polyethylenchlorsulfonkautschuke, 
Siliconkautschuke, Polyetherkautschuke, hydrierte Dienkautschuke, Polyalkenamer- 
kautschuke, Acrylatkautschuke, Ethylen-Propylen-Kautschuke, Ethylen-Propylen- 
Dien-Kautschuke, Butylkautschuke und Fluorkautschuke eingesetzt. Bevorzugt 
werden Acrylatkautsch.uk, Ethylen-Propylen(EP)-Kautschuk, Ethylen-Propylen- 
Dien(EPDM)-Kautschuk, insbesondere Acrylatkautschuk, eingesetzt. 

Reine Butadienkautschuke, wie sie in ABS Verwendung finden, konnen nicht als 
20 ausschlieBliche Komponente A verwendet werden. Vorzugsweise sind die Formmassen 
frei von Butadienkautschuken. 

GemaB einer Ausfuhrungsform wird der Dien-Grundbaustein-Anteil im Emulsions- 
polymerisat A so gering gehalten, daB moglichst wenig nicht umgesetzte 
25 Doppelbindungen im Polymerisat verbleiben. GemaB einer Ausfuhrungsform liegen 
keine Dien-Gnindbausteine im Emulsionspolymerisat A vor. 



15 



Bei den Aoylatkautschuken handelt es sich vorzugsweise urn Alkylacrylat-Kautschuke 
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aus einem oder mehreren G-s-Alkylacrylaten, vorzugsweise Gw-Alkylacrylaten, wobei 
bevorzugt mindestens teilweise Butyl-, Hexyl-, Octyl- oder 2-Ethylhexylacrylat, ins- 
besondere n-Butyl- und 2-Ethylhexylacrylat, verwendet wird. Diese Alkylacrylat-Kau- 
tschuke konnen bis zu 30 Gew.-% copolymerisierbare Monomere, wie Vinylacetat, 
5 (Meth)acrylnitril, Styrol, substituiertes Styrol, Methylmethacrylat oder Vmylether, 
einpolymerisiert enthalten. 

Die Acrylatkautschuke enthalten gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
weiterhin 0,01 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, an vemetzend 
10 wirkenden, polyfunktionellen Monotneren (Vemetzungsmonomere). Beispiele hierfur 
sind Monomere, die 2 oder mehr zur Copolymerisation befahigte Doppelbindungen 
enthalten, die vorzugsweise nicht in den 1 ,3-Stellungen konjugiert sind. 

Geeignete Vemetzungsmonomere sind beispielsweise Ethylenglycoldiacrylat oder - 
15 methacrylat, Butandiol- oder Hexandioldiacrylat oder -methacrylat, Divinylbenzol, Di- 
allylmaleat, Diallylfumarat, Diallylphthalat, Diethylphthalat, Triallylcyanurat, Triallyl- 
isocyanurat, Tricyclodecenylacrylat, Dihydrodicyclopentadienylacrylat, Triallylphos- 
phat, Allylacrylat, Allylmethacrylat oder Dicyclopentadienylacrylat (DCPA) (vgl. DE- 
C-12 60 135). 

20 

Geeignete Siliconkautschuke konnen z.B. vemetzte Siliconkautschuke aus Einheiten 
der allgemeinen Formeln RaSiO, RSiO^ RaSiO,* und SiO^ sein, wobei der Rest R 
einen einwertigen Rest darstellt. Die Mengen der einzelnen SUoxaneinheiten sind dabei 
so bemessen, daB auf 100 Einheiten der Formel RiSiO 0 bis 10 Mol-Einheiten der 

25 Formel RSiO*2, 0 bis 1,5 Mol-Einheiten RaSiOw und 0 bis 3 Mol-Einheiten SiOw 
vorhanden sind. R kann dabei entweder ein einwertiger gesattigter 
Kohlenwasserstoffi-est mit 1 bis 18 C-Atomen, der Phenylrest oder der Alkoxyrest oder 
eine radikalisch leicht angreifbare Gruppe wie der Vinyl- oder der Mercaptopropylrest 
sein. Bevorzugt ist, dafi mindestens 80% aller Reste R Methylreste sind; insbesondere 

30 bevorzugt sind Kombinationen aus Methyl- und Ethyl- oder Phenylresten. 
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Bevorzugte Siliconkautschuke enthalten eingebaute Einheiten radikalisch angreifbarer 
Gruppen, insbesondere Vinyl-, Allyl-, Halogen-, Mercaptogruppen, vorzugsweise in 
Mengen von 2 bis 10 mol-%, bezogen auf alle Reste R. Sie kOnnen beispielsweise 
hergestellt werden wie in EP-A-0 260 558 beschrieben. 

In manchen Fallen kann es zweckmaBig sein, ein Emulsionspolymerisat A aus unver- 
netztem Polymer zu verwenden. Als Monomere zur Herstellung dieser Polymere 
konnen alle voranstehend genannten Monomere dienen. Bevorzugte unvernetzte 
Emulsionspolymerisate A sind z.B. Homo- und Copolymere von Acrylsaureestem, 
inbesondere des n-Butyl- und des Ethylhexylacrylats, sowie Homo- und Copolymere 
des Ethylens, Propylens, Butylens, Isobutylens, als auch Poly(organosiloxane), aUe mit 
der MaBgabe, daB sie linear oder auch verzweigt sein dvirfen. 

Kern/Schale - Emulsionspolymerisat A 

Bei dem Emulsionspolymerisat A kann es sich auch urn ein mehrstufig aufgebautes 
Polymeria handeln (sog. "Kern/Schale- Aufbau", "core-shell morphology"). Beispiels- 
weise kann ein kautschukelastischer Kern (T g < 0°C) von einer "harten" Schale 
(Polymere mit T g > 0°C) umhullt sein, oder umgekehrt. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei der 
Komponente A urn ein Pfropfcopolymerisat. Die Pfropfcopolymerisate A der erfin- 
dungsgemaBen Formmassen haben dabei eine mittlere TeilchengroBe d 3 o von 50 bis 
1000 nm, bevorzugt von 50 bis 800 nm. 

Das Pfropfcopolymerisat A ist im allgemeinen ein- oder mehrstufig, d.h. ein aus einem 
Kem und einer oder mehreren Hiillen aufgebautes Polymerisat. Das Polymerisat besteht 
aus einer Grundstufe (Pfropfkem) Al und einer oder mehreren darauf gepfropften 
Stufen A2 (Pfropfauilage), den sogenannten Pfropfstufen oder Pfropfhullen. 

Durch einfache Pfropfung oder mehrfache schrittweise Pfropfung konnen eine oder 
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mehrere Pfropfhullen auf die Kautschukteilchen aufgebracht werden, wobei jede 
Pfropfhulle eine andere Zusammensetzung haben kann. Zusatzlich zu den pfropfenden 
Monomeren konnen polyfimktionelle vernetzende oder reaktive Gruppen enthaltende 
Monomere mit aufgepfropft werden (s. z.B. EP-A-0 230 282, DE-A-36 01 419, EP-A- 
5 0 269 861). 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht Komponente A aus einem mehrstufig 
aufgebauten Pfropfcopolymerisat, wobei die Pfropfstufen im allgemeinen aus harzbil- 
denden Monomeren hergestellt sind und eine Glastemperatur T g oberhalb von 30°C, 
10 vorzugsweise oberhalb von 50°C haben. Die auflere Pfropfhulle dient unter anderem 
dazu, eine (Teil-)Vertraglichkeit der Kautschukteilchen A mit dem Thermoplasten B zu 
erzielen. 

Pfropfcopolymerisate A werden beispielsweise hergestellt durch Pfropfiing von minde- 
15 stens einem der im folgenden aufgefiihrten Monomeren A2 auf mindestens eine der 
vorstehend aufgefiihrten Pfropfgrundlagen bzw. Pfropfkernmaterialien Al. Als Pfropf- 
grundlagen Al der erfindungsgemaBen Formmassen sind alle Polymerisate geeignet, 
die oben unter den Emulsionspolymerisaten Abeschrieben sind. 

20 GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Pfropfgrundlage Al aus 15 bis 
99,9 Gew.-% Acrylatkautschuk, 0,1 bis 5 Gew.-% Vemetzer und 0 bis 49,9 Gew.-% 
eines der angegebenen weiteren Monomere oder Kautschuke zusammengesetzt. 

Geeignete Monomere zur BUdung der Pfropfauflage A2 konnen beispielsweise aus den 
25 im folgenden aufgefiihrten Monomeren und deren Gemischen ausgewahlt sein: 

Vinylaromatische Monomere, wie Styrol und seine substituierten Derivate, wie a- 
Methylstyrol, p-Methylstyrol, 3,4-Dimethylstyrol, p-tert.-Butylstyrol, p-Methyl-a- 
methylstyrol oder Ci-C8-Alkyl(meth)acrylate wie Methylmethacrylat, Ethylmeth- 
30 acrylat, Methylacrylat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat, i-Butylacrylat; bevorzugt sind 
Styrol, a-Methylstyrol, Methylmethacrylat, insbesondere Styrol und/oder a-Me- 
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thylstyrol, und ethylenisch ungesattigte Monomere, wie Acryl- und Methacrylver- 
bindungen, wie Acrylnitril, Methacrylnitril, Acryl- und Methacrylsaure, Methylacrylat, 
Ethylacrylat, n- und Isopropylacrylat, n- und Isobutylacrylat, tert.-Butylacrylat, 2- 
Ethylhexylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat, n- und Isopropylmethacrylat, 
5 n- und Isobutylmethacrylat, tert.-Butylmethacrylat, Cyclohexylmethacrylat, Isobomyl- 
methacrylat, Maleinsaureanhydrid und dessen Derivate, wie Maleinsaureester, Mal r 
einsaurediester und Maleinimide, z.B. Alkyl- und Arylmaleinimide, wie Methyl-, 
Cyclohexyl- oder Phenylmaleinimid. Bevorzugt sind Methacrylate, Acrylnitril und 
Methacrylnitril, insbesondere Acrylnitril. 



10 



Weiterhin konnen als (Co-) Monomere Styrol-, Vinyl-, Acryl- oder Methacryl-verbin- 
dungen (z.B. Styrol, wahlweise substituiert mit Ci-u-Alkylresten, Halogenatomen, 
Halogenmethylenresten; Vinylnaphthalin, Vinylcarbazol; Vinylether mit Ci.u-Etherre- 
sten; Vmylimidazol, 3-(4-)Vinylpyridin, Dimethylaminoethyl(meth)acrylat, p- 
15 Dimethylaminostyrol, Acrylnitril, Methacrylnitril, Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Acrylsaurebutylester, Acrylsaureethylhexylester und Methylmethacrylat sowie 
Fumarsaure, Maleinsaure, Itaconsaure oder deren Anhydride, Amide, Nitrile oder Ester 
mit 1 bis 22 C-Atome vorzugsweise 1 bis 10 C-Atome enthaltenden Alkoholen) 
verwendet werden. 



20 



GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt Komponente A 50 bis 100 
Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 90 Gew.-% der vorstehend beschriebenen ersten Phase 
(Pfropfgrundlage) Al und 0 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-% der 
vorstehend beschriebenen zweiten Phase (Pfropfauflage) A2, bezogen auf das 
25 Gesamtgewicht der Komponente A. Als dritte Phase kommen insbesondere Styrol- 
Copolymere in Betracht. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung dienen als Pfropfgrundlage Al vernetzte 
Acrylsaureester-Polymerisate mh einer Glasubergangstemperatur unter 0°C. Die ver- 
30 netzten Acrylsaureester-Polymerisate soUen vorzugsweise eine Glasubergangs- 
temperatur unter -20°C, insbesondere unter -30°C, besitzen. 
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In einer bevorzugten Ausflihrungsform besteht die Pfropfauflage A2 aus mindestens 
einer oder mehreren Pfropfhullen, deren auBerste Pfropfhulle eine Glaslibergangs- 
temperatur von mehr als 30°C hat, wobei ein aus den Monomeren der Pfropfauflage 
5 A2 gebildetes Polymer eine Glasubergangstemperatur von mehr als 80°C aufweisen 
wiirde. 

Bezuglich der Messung der Glasubergangstemperatur und der mittleren TeilchengroBe 
sowie der Q-Werte gilt fiir die Pfropfcopolymerisate A das fur die Emulsionspolymeri- 
10 sate AGesagte. 

Die Pfropfcopolymerisate A konnen auch durch Pfropfiing von vorgebildeten 
Polymeren auf geeignete Pfropfhomopolymerisate hergestellt werden. Beispiele dafiir 
sind die Umsetzungsprodukte von Maleinsaureanhydrid- oder Sauregruppen 
1 5 enthaltenden Copolymeren mit basenhaltigen Kautschuken. 

Geeignete Herstellverfahren fur Pfropfcopolymerisate A sind die Emulsions-, 
Losungs-, Masse- oder Suspensionspolymerisation. Bevorzugt werden die Pfropfco- 
polymerisate A durch radikalische Emulsionspolymerisation hergestellt, insbesondere In 
20 Gegenwart von Latices der Komponente Al bei Temperaturen von 20°C bis 90°C 
unter Verwendung wasserloslicher oder olloslicher Initiatoren wie Peroxodisulfat oder 
Benzoylperoxid, oder mit Hilfe von Redoxinitiatoren. Redoxinitiatoren eignen sich 
auch zur Polymerisation unterhalb von 20°C. 

25 Geeignete Emulsionspolymerisationsverfahren sind beschrieben in den DE-A- 28 26 
925, 31 49 358 und in der DE-C-12 60 135. 

Der Aufbau der Pfropfhullen erfolgt vorzugsweise im Emulsionspolymerisationsver- 
fahren, wie es beschrieben ist in DE-A-32 27 555, 31 49 357, 31 49 358, 34 14 118. 
30 Das definierte Einstellen der erfindungsgemaBen TeilchengroBen von 50 bis 1000 nm 
erfolgt bevorzugt nach den Verfahren, die beschrieben sind in der DE-C-12 60 135 und 
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DE-A-28 26 925, bzw. Applied Polymer Science, Band 9 (1965), Seite 2929. Das Ver- 
-wenden von Polymerisaten mit unterschiedlichen Teilchengroflen ist beispielsweise aus 
DE-A-28 26 925 und US 5,196,480 bekannt. 

5 GemaB dem in der DE-C-12 60 135 beschriebenen Verfahren wird zunachst die 
Pfropfgrundlage Al hergestellt, indem der oder die gemaB einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung verwendeten Acrylsaureester und das mehrfunktioneUe, die Vemetzung 
bewirkende Monomere, gegebenenfalls zusammen mit den weiteren Comonomeren, in 
waBriger Emulsion in an sich bekannter Weise bei Temperaturen zwischen 20 und 

10 100°C, vorzugsweise zwischen 50 und 80°C, polymerisiert werden. Es konnen die 
ublichen Emulgatoren, wie Alkalisalze von Alkyl- oder Alkylarylsulfonsauren, 
Alkylsu lfate . Fettalkoholsulfonate, Salze hoherer Fettsauren mit 10 bis 30 Kohlenstoff- 
atomen oder Harzseifen verwendet werden. Vorzugsweise verwendet man die 
Natriumsalze von Alkylsulfonaten oder Fettsauren mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen. 

15 GemaB einer Ausfuhrungsform werden die Emulgatoren in Mengen von 0,5 bis 5 
Gew.-%, insbesondere von 1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die bei der HersteUung der 
Pfropfgrundlage Al eingesetzten Monomeren, eingesetzt. Im allgemeinen wird bei 
einem Gewichtsverhaltnis von Wasser zu Monomeren von 2:1 bis 0,7:1 gearbeitet. Als 
Polymerisationsinitiatoren dienen insbesondere die gebrauchlichen Persulfate, wie 

20 beispielsweise Kaliumpersulfat. Es konnen jedoch auch Redoxsysteme zum Einsatz 
gelangen. Die Initiatoren werden im allgemeinen in Mengen von 0,1 bis 1 Gew.-%, 
bezogen auf die bei der HersteUung der Pfropfgrundlage Al eingesetzten Monomeren, 
eingesetzt. Als weitere Polymerisationshilfsstoffe konnen die Ublichen Puffersubstanzen, 
durch welche pH-Werte von vorzugsweise 6 bis 9 eingestellt werden, wie 

25 Natriumbicarbonat und Natriumpyrophosphat, sowie 0 bis 3 Gew.-% eines 
Molekulargewichtsreglers, wie Mercaptane, Terpinole oder dimeres a-Methylstyrol, bei 
der Polymerisation verwendet werden. 

Zur HersteUung des Pfropfpolymerisats A wird sodann in einem nachsten Schritt in 
30 Gegenwart des so erhaltenen Latex des vemetzten Acrylsaureester-Polymerisats gemafi 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung ein Monomerengemisch aus Styrol und 
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Acrylnitril polymerisiert, wobei das Gewichtsverhaltnis von Styrol zu Acrylnitril in dem 
Monomerengemisch gema/3 einer Ausfuhnmgsfomi der Erfindung im Bereich von 
100:0 bis 40:60, vorzugsweise im Bereich von 65:35 bis 85:15, liegen soli. Es ist 
vorteilhaft, diese Pfropfcopolymerisation von Styrol und Acrylnitril auf das als Pfropf- 
5 grundlage dienende vernetzte Polyacrylsaureesterpolymerisat wieder in waflriger Emul- 
sion unter den iiblichen, vorstehend beschriebenen Bedingungen durchzufuhren. Die 
Pfropfcopolymerisation kann zweckmaBig im gleichen System erfolgen wie die Emul- 
sionspolymerisation zur Herstellung der Pfropfgrundlage Al, wobei, falls notwendig, 
weiterer Emulgator und Initiator zugegeben werden kann. Das gemafi einer Ausfuh- 
10 rungsform der Erfindung aufeupfropfende Monomerengemisch aus Styrol und 
Acrylnitril kann dem Reaktionsgemisch auf einmal, absatzweise in mehreren Stufen 
Oder vorzugsweise kontinuierlich wahrend der Polymerisation zugegeben werden. Die 
Pfropfcopolymerisation des Gemisches von Styrol und Acrylnitril in Gegenwart des 
vemetzenden Acrylsaureesterpolymerisats wird so gefuhrt, daS ein Pfropfgrad von 1 
15 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 85 Gew-%, insbesondere 35 bis 60 Gew.-%, be- 
zogen auf das Gesamtgewicht der Komponente A, im Pfropfcopolymerisat Aresultiert. 
Da die Pfropfausbeute bei der Pfropfcopolymerisation nicht 100% betragt, muB eine 
etwas groGere Menge des Monomerengemisches aus Styrol und Acrylnitril bei der 
Pfropfcopolymerisation eingesetzt werden, als es dem gewiinschten Pfropfgrad 
20 entspricht. Die Steuerung der Pfropfausbeute bei der Pfropfcopolymerisation und somit 
des Pfropfgrades des fertigen Pfropfcopolymerisats A ist dem Fachmann gelaufig und 
kann beispielsweise unter anderem durch die Dosieigeschwindigkeit der Monomeren 
oder durch Reglerzugabe erfolgen (Chauvel, Daniel, ACS Polymer Preprints 1 5 (1974), 
Seite 329 ff). Bei der Emulsions-Pfropfcopolymerisation entstehen im allgemeinen 
25 einige Gew.-%, bezogen auf das Pfropfcopolymerisat, an freiem, ungepfropftem 
Styrol/Aciylnitril-Copolymerisat. Der Anteil des Pfropfcopolymerisats A in dem bei der 
Pfropfcopolymerisation erhaltenen Polymerisationsprodukt wird nach der oben 
angegebenen Methode ermittelt. 



30 



Bei der Herstellung der Pfropfcopolymerisate A nach dem Emulsionsverfahren sind 
neben den gegebenen verfahrenstechnischen Vorteilen auch reproduzierbare Teilchen- 
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groBenveranderungen moglich, beispielsweise durch zumindest teilweise 
Agglomeration der Teilchen zu groBeren Teilchen. Dies bedeutet, daB in den 
Pfropfcopolymerisaten A auch Polymere mit unterschiedlichen TeilchengroBen 
vorliegen konnen. 

5 

In einer besonderen Ausfuhrungsform haben sich bimodale TeilchengroBenverteilungen 
der Komponente A als besonders vorteilhaft erwiesen. Diese lassen sich erzeugen durch 
Mischen von getrennt hergestellten Teilchen unterschiedlicher GroBe, die zudem noch 
unterschiedlich in ihrer Zusammensetzung und in ihrem Schalenaufbau sein konnen 
10 (Kem/Schale, Kern/Schale/Schale etc.), oder aber man erzeugt eine bimodale 
TeilchengroBenverteilung durch partielle Agglomerisation vor, wahrend oder nach der 
Pfropfung. 

Vor allem die Komponente A aus Pfropfgrundlage und Pfropfhulle(n) kann fur den 
15 jeweiligen Verwendungszweck optimal angepaBt werden, insbesondere in bezug auf die 
TeilchengroBe. 

Die Pfropfcopolymerisate A enthalten im allgemeinen 1 bis 99 Gew.-%, bevorzugt 15 
bis 80 und besonders bevorzugt 40 bis 65 Gew.-% erste Phase (Pfropfgrundlage) Al 
20 und 1 bis 99 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 85, besonders bevorzugt 35 bis 60 Gew.-% der 
zweiten Phase (Pfropfauflage) A2, jeweils bezogen auf das gesamte Pfropf- 
copolymerisat. 



25 



KOMPONENTE B 

Komponente B ist ein amorphes oder teilkristallines Polymerisat. 
Vorzugsweise handelt es sich bei Komponente B um ein Copolymerisat aus 



bl: 40 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 85 Gew.-%, Einheiten eines 
vinylaromatischen Monomeren, vorzugsweise des Styrols, eines substituierten 
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Styrols oder eines (Meth)acrylsaureesters oder deren Gemische, insbesondere des 
Styrols und/oder a-Methylstyrols als Komponente Bl, 

b2: 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 40 Gew.-%, Einheiten eines ethylenisch 
5 ungesattigten Monomers, vorzugsweise des Acrylnitrils oder Methacrylnitrils, 

insbesondere des Acrylnitrils als Komponente B2. 

b3: 0 bis 60 Gew.-% eines weiteren ethylenisch ungesattigten copolymerisierbaren 
Monomeren 

10 

GemaJi einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung betragt die Viskositatszahl 
der Komponente B 50 bis 120, vorzugsweise 55 bis 100. 

Die amorphen oder teilkristallinen Polymerisate der Komponente B der zur Herstellung 
15 der erfindungsgemaBen Formkorper fur den Garten- und Tierhaltungsbereich 
erfindungsgemaB verwendeten Formmasse, sind aus mindestens einem Polymeren aus 
teilkristallinen Polyamiden, teUaromatischen Copolyamiden, Polyolefinen, Ionomeren, 
Polyestern, Polyetherketonen, Polyoxyalkylenen, Polyarylensulfiden und vorzugsweise 
Polymeren aus vinylaromatischen Monomeren und/oder ethylenisch ungesattigten 
20 Monomeren ausgewahlt. Es kbnnen auch Polymerisatgemische verwendet werden. 



Als Komponente B der zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper fur den 
Garten- und Tierhaltungsbereich erfindungsgemaB verwendeten Formmasse sind auch 
teilkristalline, bevorzugt lineare Polyamide wie Polyamid-6, Polyamid-6,6, Polyamid- 

25 4,6, Polyamid-6, 12 und teilkristalline Copolyamide auf Basis dieser Komponenten 
geeignet. Des weiteren konnen teilkristalline Polyamide eingesetzt werden, deren 
Saurekomponente ganz oder teilweise aus Adipinsaure und/oder Terephthalsaure 
und/oder Isophthalsaure und/oder Korksaure und/oder Sebacinsaure und/oder 
Acelainsaure und/oder Dodecandicarbonsaure und/oder einer Cyclohexandicarbonsaure 

30 besteht, und deren Diaminkomponente ganz oder teilweise insbesondere aus m- 
und/oder p-Xylylendiamin und/oder Hexamethylendiamin und/oder 2,2,4- und/oder 
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2,4,4-Trimethylhexamethylendiamin und/oder Isophorondiamin besteht, und deren Zu- 
sammensetzungen im Prinzip aus dem Stand der Technik bekannt sind (vgl. Ency- 
clopedia of Polymers, Vol. 1 1, S. 315 ff). 

5 Beispiele fur als Komponente B der zur Herstellung der erfindungsgemaBen 
Formkorper fiir den Garten- und Tierhaltungsbereich erfindungsgemafl venvendeten 
Formmassen weiterhin geeignete Polymerisate sind teilkristalline Polyolefine, vorzugs- 
weise Homo- und Copolymerisate von Olefinen wie Ethylen, Propylen, Buten-1, 
Penten-1, Hexen-1, Hepten-1, 3-Methylbuten-l, 4-Methylbuten-l, 4-Methylpenten-l 

10 und Octen-1. Geeignete Polyolefine sind Polyethylen, Polypropylen, Polybuten-1 oder 
Poly-4-methylpenten-l. Allgemein unterscheidet man bei Polyethylen (PE) High- 
Density-PE (HDPE), Low-Density-PE (LDPE) und linear-low-density-PE (LLDPE). 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung handelt es sich bei der Komponente 
B um Ionomere. Diese sind im allgemeinen Polyolefine, wie sie oben beschrieben 
wurden, insbesondere Polyethylen, die Monomere mit Sauregruppen copolymerisiert 
enthalten, z.B Acrylsaure, Methacrylsaure und gegebenenfalls weitere copolymeri- 
sierbare Monomere. Die Sauregruppen werden im allgemeinen mit Hilfe von 
Metallionen wie Na\ Ca 2+ , Mg 2+ und Al 3+ in ionische, gegebenenfalls ionisch vernetzte 
Polyolefine umgewandelt, die sich jedoch noch thermoplastisch verarbeiten lassen 
(siehe z.B. US 3,264,272; 3,404,134; 3,355,319; 4,321,337). Es ist jedoch nicht 
unbedingt erforderlich, die Sauregruppen enthaltenden Polyolefine mittels Metallionen 
umzuwandeln. Auch freie Sauregruppen enthaltende Polyolefine, die dann im 
allgemeinen einen kautschukartigen Charakter besitzen und teilweise noch weitere 
copolymerisierbare Monomere enthalten, z.B. (Meth)acrylate, sind als 
erfindungsgemaBe Komponente B geeignet. 

Daneben konnen als Komponente B auch Polyester, vorzugsweise aromatisch- 
aliphatische Polyester eingesetzt werden. Beispiele sind Polyalkylenterephthalate, z.B. 
30 auf Basis von Ethylenglykol, Propandiol-1,3, Butandiol-1,4, Hexandiol-1,6 und 1,4- 
Bis-hydroxymethyl-cyclohexan, sowie Polyalkylennaphthalate. 



20 
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Als Komponente B konnen weiterhin aromatische Polyetherketone eingesetzt werden, 
wie sie z.B. beschrieben sind in den Dnickschriften GB 1 078 234, US 4,010,147, EP- 
A-0 135 938, EP-A-0 292 211, EP-A-0 275 035, EP-A-0 270 998, EP-A-0 165 406, 
5 und in der Publikation von C K. Sham et. al., Polymer 29/6, 1016-1020 (1988). 

Weiterhin konnen als Komponente B der zur Herstellung der erfindungsgemaBen 
Formkorper fur den Garten- und Tierhaltungsbereich erfindungsgemaB verwendeten 
Formmassen Polyoxyalkylene, z.B. Polyoxymethylen, und Oxymethylenpolymerisate 
10 eingesetzt werden. 

Weiterhin geeignete Komponenten B sind die Polyarylensulfide, insbesondere das 
Polyphenylensulfid . 

15 Vorzugsweise wird als Komponente B ein amorphes Copolymerisat von Styrol und/- 
oder a-Methylstyrol mit Acrylnitril verwendet. Der Acrylnitrilgehalt in diesen 
Copolymerisaten der Komponente B betragt dabei 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 
bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente B. Zur Komponente 
B zahlen auch die bei der Pfropfcopolymerisation zur Herstellung der Komponente A 

20 entstehenden freien, nicht gepfropften Styrol/Acrylnitril-Copolymerisate. Je nach den 
bei der Pfropfcopolymerisation fur die Herstellung des Pfropfcopolymerisats A 
gewahlten Bedingungen kann es moglich sein, daB bei der Pfropfcopolymerisation 
schon ein hinreichender Anteil an Komponente B gebildet worden ist. Im allgemeinen 
wird es jedoch erforderlich sein, die bei der Pfropfcopolymerisation erhaltenen 

25 Produkte mit zusatzlicher, separat hergestellter Komponente B abzumischen. 

Bei dieser zusatzlichen, separat hergestellten Komponente B kann es sich vorzugsweise 
urn ein Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat, ein a-Methylstyrol/ Acrylnitril-Copolymerisat 
oder ein a-Methylstyrol/StyroyAcrylnitril-Terpolymerisat handeln. Diese Copolymeri- 
30 sate konnen einzeln oder auch als Gemisch fiir die Komponente B eingesetzt werden, 
so daB es sich bei der zusatzlichen, separat hergestellten Komponente B der erfindungs- 
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gemaB verwendeten Formmassen beispielsweise urn ein Gemisch aus einem Styrol/- 
Acrylnitril-Copolymerisat und einem CL-Methylstyrol/Acrylnitril-Copolymerisat handeln 
kann. In dem Fall, in dem die Komponente B der erfindungsgemaO verwendeten 
Formmassen aus einem Gemisch aus einem Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat und einem 

5 a-Methylstyrol/Acrylnitril-Copolymerisat besteht, sollte vorzugsweise der 
Aciylnitrilgehalt der beiden Copolymerisate um nicht mehr als 10 Gew.-%, 
vorzugsweise nicht mehr als 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Copolymerisats, voneinander abweichen. Die Komponente B der erfindungsgemaO ver- 
wendeten Formmassen kann jedoch auch nur aus einem einzigen Styrol/Acrylnitril- 

10 Copolymerisat bestehen, wenn bei den Pfropfcopolymerisationen zur Herstellung der 
Komponente A als auch bei der Herstelluiig der zusatzlichen, separat hergestellten 
Komponente B von dem gleichen Monomergemisch aus Styrol und Acrylnitril 
ausgegangen wird. 

15 Die zusatzliche, separat hergestellte Komponente B kann nach den herkommlichen 
Verfahren erhalten werden. So kann gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung die 
Copolymerisation des Styrols und/oder a-Methylstyrols mit dem Acrylnitril in Masse, 
Losung, Suspension oder waCriger Emulsion durchgeflihrt werden. Die Komponente B 
hat vorzugsweise eine Viskositatszahl von 40 bis 120, bevorzugt 50 bis 120, insbeson- 

20 dere 55 bis 100. Die Bestimmung des Viskositatszahl erfolgt dabei nach DIN 53 726, 
dabei werden 0,5 g Material in 100 ml Dimethylformamid gelost. 

Das Mischen der Komponenten A und B kann nach jeder beliebigen Weise nach alien 
bekannten Methoden erfolgen. Wenn die Komponenten A und B beispielsweise durch 

25 Emulsionspolymerisation hergestellt worden sind, ist es moglich, die erhaltenen 
Polymerdispersionen miteinander zu vermischen, darauf die Polymerisate gemeinsam 
auszufallen und das Polymerisatgemisch aufeuarbeiten. Vorzugsweise erfolgt jedoch 
das Abmischen der Komponenten A und B durch gemeinsames Extrudieren, Kneten 
oder Verwalzen der Komponenten, wobei die Komponenten, sofern erforderlich, zuvor 

30 aus der bei der Polymerisation erhaltenen Losurig oder waflrigen Dispersion isoliert 
worden sind. Die in waBriger Dispersion erhaltenen Produkte der Pfropf- 
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copolymerisation (Komponente A) konnen auch nur teilweise entwassert werden und 
als feuchte Krumel mit der Komponente B vermischt werden, wobei dann wahrend des 
Vermischens die vollstandige Trocknung der Pfropfcopolymerisate erfolgt. 

5 KOMPONENTE C 

Geeignete Polycarbonate C sind an sich bekannt. Sie haben vorzugsweise ein Moleku- 
largewicht (Gewichtsmittelwert M w , bestimmt mittels Gelpermeationschromatographie 
in Tetrahydrofuran gegen Polystyrolstandards) im Bereich von 10 000 bis 60 000 
10 g/mol. Sie sind z.B. entsprechend den Verfahren der DE-B-1 300 266 durch 
Grenzflachenpolykondensation oder gemaB dem Verfahren der DE-A-1 495 730 durch 
Umsetzung von Diphenylcarbonat mit Bisphenolen erhaltlich. Bervorzugtes Bisphenol 
ist 2,2-Di(4-hydroxyphenyl)propan, im allgemeinen - wie auch im folgenden - als 
Bisphenol Abezeichnet. 

15 

Anstelle von Bisphenol A konnen auch andere aromatische Dihydroxyverbindungen 
verwendet werden, insbesondere 2,2-Di(4-hydroxyphenyl)pentan, 2,6-Dihydroxynapht- 
halin, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfan, 4,4 , -Dihydroxydiphenylether, 4,4-Dihydroxy- 
diphenylsulfit, 4,4-Dihydroxydiphenylmethan, 1 , 1 -Di-(4-hydroxyphenyl)ethan, 4,4- 
20 Dihydroxydiphenyl oder Dihydroxydiphenylcycloalkane, bevorzugt Dihydroxy- 
diphenylcyclohexane oder Dihydroxylcyclopentane, insbesondere l,l-Bis(4- 
hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan sowie N4ischungen der vorgenannten 
Dihydroxyverbindungen. 

25 Besonders bevorzugte Polycarbonate sind solche auf der Basis von Bisphenol A oder 
Bisphenol A zusammen mit bis zu 80 Mol-% der vorstehend genannten aromatischen 
Dihydroxyverbindungen. 

Es konnen auch Copolycarbonate gemaB der US 3,737,409 verwendet werden; von 
30 besonderem Interesse sind dabei Copolycarbonate auf der Basis von Bisphenol A und 
Di-(3,5-dimethyl-dihydroxyphenyl)sulfon, die sich durch eine hohe Warmeform- 
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bestandigkeit auszeichnen. Ferner ist es moglich, Mischungen unterschiedlicher 
Polycarbonate einzusetzen. 

Die mittleren Molekulargewichte (Gewichtsmittelwert M w , bestimmt mittels 
5 Gelpermeationschromatographie in Tetrahydrofiiran gegen Polystyrolstandards) der 

Polycarbonate C liegen erfindungsgemaB im Bereich von 10 000 bis 64 000 g/mol. 

Bevorzugt liegen sie im Bereich von 15 000 bis 63 000, insbesondere im Bereich von 

15 000 bis 60 000 g/mol. Dies bedeutet, daB die Polycarbonate C relative 

Losungsviskositaten im Bereich von 1,1 bis 1,3, gemessen in 0,5 gew.-%iger Losung in 
10 Dichlormethan bei 25°C, bevorzugt von 1,15 bis 1,33, haben. Vorzugsweise 

unterscheiden sich die relativen Losungsviskositaten der eingesetzten Polycarbonate urn 

nicht mehr als 0,05, insbesondere nicht mehr als 0,04. 

Die Polycarbonate C konnen sowohl als Mahlgut als auch in granulierter Form 
15 eingesetzt werden. Sie liegen als Komponente C in Mengen von 51 bis 98 Gew.-%, 
bevorzugt von 55 bis 90 Gew.-%, insbesondere 60 bis 85 Gew.-% jeweils bezogen auf 
die gesamte Formmasse, vor. 

Der Zusatz von Polycarbonaten fuhrt gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
20 unter anderem zu hoherer Thermostability und verbesserter RiBbestandigkeit der zur 
Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper fur den Garten- und 
Tierhaltungsbereich erfindungsgemaB verwendeten Formmassen. 

KOMPONENTE D 

25 

Als Komponente D enthalten die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper 
fur den Garten- und Tierhaltungsbereich erfindungsgemaB verwendeten bevorzugten 
thermoplastischen Formmassen 0 bis 50 Gew-%, vorzugsweise 0 bis 37 Gew.-%, 
bsbesondere 0 bis 30 Gew.-% faser- oder teilchenfbrmige FullstofTe und sonstige 
30 Additive oder deren Mischungen, jeweils bezogen auf die gesamte Formmasse. Dabei 
handelt es sich vorzugsweise um kommerziell erhaltliche Produkte. 
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Verstarkungsmittel wie Kohlenstoffasern und Glasfasem werden ublicherweise in 
Mengen von 5 bis 50 Gew.-% verwendet, bezogen auf die gesamte Fonnmasse. . 

5 Die verwendeten Glasfasem konnen aus E-, A- oder C-Glas sein und sind vorzugs- 
weise mit einer Schlichte und einem Haftvermittler ausgeriistet. Ihr Durchmesser liegt 
im allgemeinen zwischen 6 und 20 nm. Es konnen sowohl Endlosfasern (rovings) als 
auch handelsiibliche Schnittglasfasern (staple) eingesetzt werden. 

10 Weiterhin konnen Full- oder Verstarkungsstoffe, wie Glaskugeln, Mineralfasern, 
Whisker, Aluminiumoxidfasern, Glimmer, Quarzmehl und Wollastonit zugesetzt 
werden. 

AuBerdem konnen Metallflocken (z.B. Aluminiumflocken von Transmet Corp.), 
15 Metallpulver, Metallfasern, metallbeschichtete FullstofiFe, z.B. nickelbeschichtete 
Glasfasem sowie andere Zuschlagstoflfe, die elektromagnetische Wellen abschirmen, 
den zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper erfindungsgemaB verwende- 
ten Formmassen beigemischt werden. Insbesondere kommen Aluminiumflocken (K 102 
von Transmet) fur EMI-Zwecke (electro-magnetic interference) in Betracht. Femer 
20 konnen die Massen mit zusatzlichen Kohlenstoffasern, RuB, insbesondere Leitfa- 
higkeitsruB, oder nickelbeschichteten C-Fasem vermischt werden. 

Die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper fur den Garten- und 
Tierhaltungsbereich erfindungsgemafl verwendeten Formmassen konnen femer weitere 

25 Zusatzstoffe D enthalten, die fur Polycarbonate, SAN-Polymerisate und Pfropfcopol- 
ymerisate oder deren Mischungen typisch und gebrauchlich sind. Als solche Zusatz- 
stoffe seien beispielsweise genannt: Farbstoffe, Pigmente, Farbemittel, Antistatika, 
Antioxidantien, Stabilisatoren zur Verbesserung der Thermostabilitat, zur Erhohung der 
Lichtstabilitat, zum Anheben der Hydrolysebestandigkeit und der Chemi- 

30 kalienbestandigkeit, Puffersubstanzen, Flammschutzmittel, Abtropfinhibitoren, 
Umesterungsinhibitoren, Mittel gegen die Warmezersetzung und insbesondere die 
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Schmier-/Gleitmittel und Wachse die fur die Herstellung von Formkorpern 
beziehungsweise Formteilen zweckmaBig sind. Das Eindosieren dieser wsiteren 
Zusatzstoffe kann in jedem Stadium des Herstellungsprozesses erfolgen, vorzugsweise 
jedoch zu einem fhihen Zeitpunkt, urn fhihzeitig die Stabilisierungseffekte (oder ande- 
5 ren speziellen Effekte) des Zusatzstoffes auszunutzen. Warmestabilisatoren 
beziehungsweise Oxidationsverzogerer sind ublicherweise Metallhalogenide (Chloride,, 
Bromide, Iodide), die sich von Metallen der Gruppe I des Periodensystems der 
Elemente ableiten (wie Li, Na, K, Cu). 

10 Weitere geeignete Stabilisatoren sind die ublichen gehinderten Phenole, aber auch 
Vitamin E beziehungsweise analog aufgebaute Verbindungen. Auch HALS- 
Stabilisatoren (Hindered Amine Light Stabilizers), Benzophenone, Resorcine, 
Salicylate, Benzotriazole und andere Verbindungen sind geeignet (beispielsweise Irga- 
nox®, Tinuvin®, wie Tinuvin® 770 (HALS-Absorber, Bis (2,2,6,6-tetramethyM- 

15 piperidyl)sebazat) oder Tinuvin*P (UV- Absorber - (2H-Benzotriazol-2-yl)-4-me- 
thylphenol), Topanol®). Diese werden ublicherweise in Mengen bis zu 2 Gew.-% (bezo- 
gen auf das Gesamtgemisch) verwendet. 

Geeignete Gleit- und Entformungsmittel sind Stearinsauren, Stearylalkohol, 
20 Stearinsaureester bzw. allgemein hohere Fettsauren, deren Derivate und entsprechende 
Fettsauregemische mit 12 bis 30 Kohlenstoffatomen. Die Mengen dieser Zusatze liegen 
im Bereich von 0,05 bis 1 Gew.-%. 

Auch Siliconole, oligomeres Isobutylen oder ahnliche Stoffe kommen als Zusatzstoffe 
25 in Frage, die ublichen Mengen betragen 0,05 bis 5 Gew.-%. Pigmente, Farbstoffe, 
FarbaufheUer, wie Ultramarinblau, Phthalocyanine, Titandioxid, Cadmiumsulfide, 
Derivate der Perylentetracarbonsaure sind ebenfalls verwendbar. 

Ferner konnen handelsubliche halogenfreie oder halogenhaltige Flammschutzmittel in 
30 ublichen Mengen, beispielsweise bis 20 Gew.-% eingesetzt werden. Beispiele fiir 
halogenfreie Flammschutzmittel sind in EP-A-01 49 813 beschrieben. Ansonsten sei auf 
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DE-A-34 36 815 verwiesen, wobei besonders Poly(tetrabrombisphenol-A-(glycidil- 
/ether) mit einem Molekulargewicht von 40 000 bevorzugt wird. 

Verarbeitungshilfsmittel und Stabilisatoren wie UV-Stabilisatoren, Schmiennittel und 
Antistatika werden ublicherweise in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-% verwendet, 
bezogen auf die gesamte Formmasse. 

Die Herstellung der zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper fiir den 
Garten- und Tierhaltungsbereich erfindungsgemafl verwendeten thermoplastischen 
Formmassen kann nach an sich bekannten Verfahren durch Mischen der Komponenten 
erfolgen. Es kann vorteilhaft sein, einzelne Komponenten vorzumischen. Auch das 
Mischen der Komponenten in Lbsung und Entfernen der Losungsmittel ist moglich. 

Geeignete organische Losungsmittel sind beispielsweise Chlorbenzol, Gemische aus 
Chlorbenzol und Methylenchlorid oder Gemische aus Chlorbenzol oder aromatischen 
KohlenwasserstofFen, z.B. Toluol 

Das Eindampfen der Losungsmittelgemische kann beispielsweise in Eindampfextrudern 
erfolgen. 

Das Mischen der z.B. trockenen Komponenten kann nach alien bekannten Methoden 
erfolgen. Vorzugsweise geschieht jedoch das Mischen durch gemeinsames Extnidieren, 
Kneten oder Verwalzen der Komponenten, bevorzugt bei Temperaturen von 180 bis 
400°C, wobei die Komponenten notwendigenfalls zuvor aus der bei der Polymerisation 
erhaltenen Losung oder aus der waBrigen Dispersion isoliert worden sind. 

Dabei konnen die Komponenten gemeinsam oder getrennt/nacheinander eindosiert 
werden. 



30 Die erfindungsgemaBen Formkorper fur den Garten- und Tierhaltungsbereich konnen 
gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung nach den bekannten Verfahren der 
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Thermoplastverarbeitung aus den erfindungsgemaB verwendeten thermoplastischen 
Formmassen hergestellt werden. Insbesondere kann die Herstellung durch Thermofor- 
men, Extrudieren, SpritzgieBen, Kalandrieren, Hohlkorperblasen, Pressen, PreBsintern, 
Tiefziehen oder Sintem, vorzugsweise durch SpritzgieBen, erfolgen. SpezieU beim 
5 Kalandrieren und Tiefziehen werden als Zwischenstufe Platten und Folien erzeugt 
beziehungsweise eingesetzt. 

Bei den Formkorpern fur den Garten- und Tierhaltungsbereich kann es sich urn 
Gartengebaude, Gartengerate, Gartenmobel und Gartenausstattungen handeln. 

10 Gartengebaude sind beispielsweise Gartenhauser, Gerateschuppen, Car- ports, 
Gewachshauser, Spalierelemente, Pergolen. Beispiel fur Gartengerate beziehungsweise 
Gehause davon sind Rasenmaher, Schnellkomposter, Schredder, Regenwasser- 
auffanganlagen und Wetterstationen. Beispiele fiir Gartenausstattungsgerate sind 
Gartenlampen, Kandelaber, Beleuchtungsanlagen, Partyleuchten, Zierelemente, 

15 Ziergitter, Blumenkasten und Pflanzkubel, Schlauchwagen und Bewasserungsanlagen, 
wie auch Gartenfiguren, beispielsweise Gartenzwerge, Nistkasten usw. Fur 
Gartenmobel kommen beispielsweise Banke, Tische, Stuhle, Liegen, Sonnenschirme 
usw. in Betracht. Formkorper aus dem Tierhaltungsbereich sind beispielsweise 
Weidezaune, etwa fur Pferdekoppeln, Kleintierkafige und Kleintiertransportbehalter, 

20 Spielgerate fur Kleintiere, beispielsweise Katzenbaume, Hiihnerhauser, Kaninchenstalle 
und andere Bauten, die zur Tierhaltung geeignet sind. 

Alle vorgenannten Einsatzgebiete haben gemeinsam, daB sie der Witterung, d.h. Regen, 
Kalte, Hitze, Sonneneinstrahlung usw. ausgesetzt sind. Sie sind zudem "freistehend", 
25 d.h. sie weisen eine gewisse Eigenstabilitat und Steifheit auf. 

Die Erfindung betrifft auch Halbzeuge aus den Formmassen und zur Herstellung der 
Formkorper fur Garten- und Tierhaltungsbereich bestimmte Platten, Profile, Folien 
usw. 



Zur Erhohung der Steifheit und zur Verbesserung der Warmeisolierung konnen 
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beispielsweise fur Gartengebaude geeignete Hohlprofile noch durch geeignete 
Schaumsysteme (beispielsweise PUR) ausgeschaumt werden, indem ein 
verschaumendes System nachtraglich oder bereits bei der Profilextrusion in den 
Hohlraum des Bauteils eingebracht wird und dort verschaumt. Derartige Profil/Piatten- 

5 Systeme eignen sich beispielsweise flir die vorstehend genannten Gartenhauser, Zaune, 
Carports, Spalierelemente und Gartenmobel. Derartige Profile konne beispielsweise 
auch in den gebildeten Freiflachen durch Mineralglas, Acrylglas, PC-Platten und andere 
teil- oder volltransparente Werkstoffe verschlossen werden. Die erfindungsgemaBen 
Formmassen konnen aufgrund der Steifigkeit, Kratzfestigkeit, Witterungsbestandigkeit, 

10 Resistenz gegen Schimmel und Bakterienbefall und VerbiBfestigkeit auch fur Transport- 
und Haltekafige fur Kleintiere eingesetzt werden. Sie sind leicht zu reinigen, da tierische 
Exkemente schlecht haften und Reinigungsmittel im allgemeinen nicht zu Korrosion 
fiihren. 

15 Aufgrund der hohen Warmeformbestandigkeit und MaBhaltigkeit sind die 
erfindungsgemaBen Formmassen auch flir Teile von Solaranlagen, beispielsweise im 
Bereich der Photovoltaik und der Warmwasserbereitung einsetzbar. 

Zudem sind die erfindungsgemaBen Formkorper fur den Garten- und Tierhal- 
20 tungsbereich beziehungsweise deren Gehause vergilbungsbestandig und sehr stabU. Sie 
weisen ein ausgewogenes Verhaltnis von Zahigkeit und Biegesteifigkeit auf. 

Durch den hohen Gehalt an Polycarbonaten in den Formmassen sind die Formkorper 
fur den Garten- und Tierhaltungsbereich sehr warmeformbestandig und widerstands- 

25 fahig gegen anhaltende Warme. Durch Zusatz des Polycarbonats als Komponente C 
werden dabei die Warmeformbestandigkeit und Schlagzahigkeit der Formkorper flir 
den Garten- und Tierhaltungsbereich weiter verbessert. Diese Formkorper flir den 
Garten- und Tierhaltungsbereich weisen zudem eine gute Dimensionsstabilitat sowie 
eine hervorragende Widerstandsfahigkeit gegen Warmealterung und eine hohe Vergil- 

30 bungsbestandigkeit bei thermischer Belastung und Einwirkung von UV-Strahlung auf 
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Die Formkorper fur den Garten- und Tierhaltungsbereich weisen hervorragende 
Oberflachenbeschaffenheiten auf, die auch ohne weitere Oberflachenbehandlung 
erhalten werden. Durch geeignete Modifizierung der Kautschukmorphologie kann das 
Erscheinungsbild der fertigen Oberflachen der Formkorper fur den Garten- und 

5 Tierhaltungsbereich modifiziert werden, beispielsweise urn glanzende oder matte Ober- 
flachengestaltungen zu en-eichen. Die Formkorper fur den Garten- und 
Tierhaltungsbereich zeigen bei Einwirkung von Witterung und UV-Bestrahlung einen 
sehr geringen Vergrauungs- bzw. Vergilbungseffekt, so daB die Oberflacheneigen- 
schaften erhalten bleiben. Weitere vorteilhafte Eigenschaften der Formkorper fur den 

10 Garten- und Tiehaltungsbereich sind die hohe Witterungsstabilitat, gute thermische 
Bestandigkeit, hohe Vergilbungsbestandigkeit bei UV-Bestrahlung und thenmischer 
Belastung, gute SpannungsriBbestandigkeit, insbesondere bei Einwirkung von 
Chemikalien, und ein gutes antielektrostatisches Verhalten. Zudem weisen sie eine hohe 
Farbstabilitat auf, beispielsweise auch infolge der hervorragenden Bestandigkeit gegen 

15 Vergilben und Versproden. Die erfindungsgemaBen Formkorper fur den Garten- und 
Tierhaltungsbereich aus den erfindungsgemaB verwendeten thermoplastischen Form- 
massen zeigen sowohl bei tiefen Temperaturen wie auch nach langerer Warmeeinwir- 
kung keinen signifikanten Verlust an Zahigkeit beziehungsweise. Schlagzahigkeit, die 
auch bei der Belastung durch UV-Strahlen erhalten bleibt. Auch die Zugfestigkeit bleibt 

20 erhalten. Weiterhin zeigen die erfindungsgemaBen Foraimassen beziehungsweise. 
Formkorper fur den Garten- und Tierhaltungsbereich daraus hohe Bestandigkeit gegen 
Zerkratzen, eine hohe Bestandigkeit gegen Quellung sowie eine geringe Permeabilitat 
gegenuber Flussigkeiten und Gasen, wie auch eine gute Brandwidrigkeit. 

25 Es ist moglich, zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formkorper fiir den Garten- 
und Tierhaltungsbereich gemafl der vorliegenden Erfindung bereits verwendete thermo- 
plastische Formmassen wiederzuverwerten. Aufgrund der hohen Farbstabilitat, Witte- 
rungsbestandigkeit und Alterungsbestandigkeit sind die erfindungsgemaB verwendeten 
Formmassen sehr gut geeignet fur die Wiederverwendung. Dabei kann der Anteil an 

30 wiederverwendeter (recyclierter) Formmasse hoch sein. Bei Verwendung von 
beispielsweise 30 Gew.-% bereits verwendeter Formmasse, die in gemahlener Form 
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den erfindungsgemaB verwendeten Formmassen beigemischt wurde, anderten sich die 
relevanten Materialeigeschaften wie FlieBfahigkeit, Vicat-Erweichungstemperatur und 
Schlagzahigkeit der Formmassen und der daraus hergestellten erfindungsgemafien 
Formkorper fur den Garten- und Tierhaltungsbereich nicht signifikant. Ahnliche Ergeb- 
5 nisse wurden bei der Untersuchung der Witterungsbestandigkeit erhalten. Die 
Schlagzahigkeit war auch bei Verwendung von wiederverwerteten thermoplastischen 
Formmassen uber lange Zeit konstant, siehe Lindenschmidt, Ruppmich, Hoven-Nievel- 
stein, International Body Engineering Conference, 21. bis 23. Sep-tember 1993, 
Detroit, Michigan, USA, Interior and Exterior Systems, Seiten 61 bis 64. Auch die Ver- 
io gilbungsbestandigkeit blieb erhalten. 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele naher erlautert. 

BEISPEELE 

15 

Beispiel 1 

Herstellung von kleinteiligem Pfropfcopolymerisat (A) 

20 (al) 16 Teile Butylacrylat und 0,4 Teile Tricyclodecenylacrylat wurden in 150 Teilen 
Wasser unter Zusatz von einem Teil des Natriumsalzes einer C12- bis Cis- 
Paraffinsulfonsaure, 0,3 Teilen Kaliumper-sulfat, 0,3 Teilen Natriumhydro- 
gencarbonat und 0,15 Teilen Natriumpyrophosphat unter Ruhren auf 60°C 
envarmt. 10 Minuten nach dem Anspringen der Polymerisationsreaktion wurde 

25 innerhalb von 3 Stunden eine Mischung aus 82 Teilen Butylacrylat und 1,6 Teilen 

Tricyclodecenylacrylat zugegeben. Nach Beendigung der Monomerzugabe 
wurde noch eine Stunde nachreagieren gelassen. Der erhaltene Latex des 
vernetzten Butylacrylat-Polymerisats hatte einen FeststofiFgehalt von 40 Gew.-%. 
Die mittlere TeilchengroBe (Gewichtsmittel) wurde zu 76 nm ermittelt. Die 

30 Teilchengroflenverteilung war eng (Quotient Q = 0,29). 
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(a2) 150 Teile des nach (al) erhaltenen Polybutylacrylat-Latex wurden mit 40 Teilen 
einer Mischung aus Styrol und Acrylnitril (Gewichtsverhaltnis 75:25) und 60 
Teilen Wasser gemischt und unter Riihren nach Zusatz von weiteren 0,03 Teilen 
Kaliumpersulfat und 0,05 Teilen Lauroylperoxid 4 Stunden auf 65°C erhitzt. 
5 Nach Beendigung der Pfropfmischpolymerisation wurde das Polymerisations- 

produkt mittels Calciumchloridldsung bei 95°C aus der Dispersion gefallt, mit 
Wasser gewaschen und im warmen Luftstrom getrocknet. Der Pfropfgra'd des 
Pfropfrnischpolymerisats betrug 35%. 

10 Beispiel 2 

Herstellung von grojSteiligem Pfropfcopolymerisat (A) 

(al) Zu einer Vorlage aus 2,5 Teilen des in der Stufe (al) aus Beispiel 1 hergestellten 
15 Latex wurden nach Zugabe von 50 Teilen Wasser und 0,1 Teil Kaliumpersulfat 

im Verlauf von 3 Stunden einerseits eine Mischung aus 49 Teilen Butylacrylat 
und 1 Teil Tricyclodecenylacrylat und andererseits eine Losung von 0,5 Teilen 
des Natriumsalzes einer C12- bis Cis-Paraflinsulfonsaure in 25 Teilen Wasser bei 
60°C zulaufen gelassen. Nach Zulaufende wurde 2 Stunden nachpolymerisiert. 
20 Der erhaltene Latex des vernetzten Butylacrylat-Polymerisats hatte einen Fest- 

stoffgehalt von 40%. Die mittlere TeilchengroBe (Gewichtsmittel des Latex) 
wurde zu 288 nm ermittelt. Die TeilchengroBenverteilung war eng (Q = 0, 1). 

(a2) 150 Teile dieses Latex wurden mit 40 Teilen einer Mischung aus Styrol und 
25 Acrylnitril (Verhaltnis 75:25) und 110 Teilen Wasser gemischt und unter Riihren 

nach Zusatz von weiteren 0,03 Teilen Kaliumpersulfat und 0,05 Teilen 
Lauroylperoxid 4 Stunden auf 65°C erhitzt. Das bei der Pfropfmischpolymerisa- 
tion erhaltene Polymerisationsprodukt wurde dann mittels einer Calciumchloridlo- 
sung bei 95°C aus der Dispersion ausgefallt, abgetrennt, mit Wasser gewaschen 
30 und im warmen Luftstrom getrocknet. Der Pfropfgrad des Pfropfrnischpolymeri- 

sats wurde zu 27% ermittelt. 
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Beispiel 3 

Herstellung von grofiteiligem Pfropfcopolymerisat (A) 

5 

(al) 16 Teile Butylacrylat und 0,4 Teile Tricyclodecenylacrylat wurden in 150 Teilen 
Wasser unter Zusatz von 0,5 Teilen des Natriumsalzes einer Ci2- bis Gs- 
Paraffinsulfonsaure, 0,3 Teilen Kaliumpersulfat, 0,3 Teilen Natriumhydro-gencar- 
bonat und 0,15 Teilen Natriumpyrophosphat unter Riihren auf 60°C erwarmt. 10 

10 Minuten nach dem Anspringen der Polymerisationsreaktion wurden innerhalb 

von 3 Stunden eine Mischung aus 82 Teilen Butylacrylat und 1,6 Teilen 
Tricyclodecenylacrylat zugegeben. Nach Beendigung der Monomerzugabe 
wurde noch eine Stunde nachreagieren gelassen. Der erhaltene Latex des 
vernetzten Butylacrylat-Polymerisats hatte einen Feststoffgehalt von 40 Gew.-%. 

15 Die mittlere TeilchengroBe (Gewichtsmittel) wurde zu 216 nm ermittelt. Die Teil- 

chengroBenverteilung war eng (Q = 0,29). 

(a2) 150 Teile des nach (al) erhaltenen Polybutylacrylat-Latex wurden mit 20 Teilen 
Styrol und 60 Teilen Wasser gemischt und unter Riihren nach Zusatz von 

20 weiteren 0,03 Teilen Kaliumpersulfat und 0,05 Teilen Lauroylperoxid 3 Stunden 

auf 65°C erhitzt. Nach Beendigung der ersten Stufe der Pfropfmischpolymerisa- 
tion hatte das Pfropfmischpolymerisat einen Pfropfgrad von 17%. Diese Pfropf- 
mischpolymerisatdispersion wurde ohne weitere Zusatzstoffe mit 20 Teilen einer 
Mischung aus Styrol und Acrylnitril (Verhaltnis 75:25) weitere 3 Stunden 

25 polymerisiert. Nach Beendigung der Pfropfinischpolymerisation wurde das 

Produkt mittels Calciumchloridlosung bei 95°C aus der Dispersion gefallt, mit 
Wasser gewaschen und im warmen Luftstrom getrocknet. Der Pfropfgrad des 
Pfropfmischpolymerisats betrug 35%, die mittlere TeilchengroBe der Latexteil- 
chen wurde zu 238 nm ermittelt. 
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Beispie) 4 

Herstellung von grojiteiligem Pfropfcopolymehsat (A) 

5 (al) Zu einer Vorlage aus 2,5 Teilen des in Beispiel 3 (Komponente A) hergestellten 
Latex wurden nach Zugabe von 50 Teilen Wasser und 0, 1 Teil Kaliumpersulfat 
im Verlauf von 3 Stunden einerseits eine Mischung aus 49 Teilen Butylacrylat 
und 1 Teil Tricyclodecenylacrylat und andererseits eine Losung von 0,5 Teilen 
des Natriumsalzes einer Cn- bis Ci8-Paraffinsulfonsaure in 25 Teilen Wasser bei 
10 60°C zulaufen gelassen. Nach Zulaufende wurde 2 Stunden nachpolymerisiert. 

Der erhaltene Latex des vernetzten Butylacrylat-Polymerisats hatte einen 
Feststoffgehalt von 40%. Die mittlere TeilchengroOe (Gewichtsmittel) des Latex 
wurde zu 410 nm ermittelt. Die Teilchengrofienverteilung war eng (Q = 0,1). 

(a2) 150 Teile des nach (al) erhaltenen Polybutylaciylat-Latex wurden mit 20 Teilen 
Styrol und 60 Teilen Wasser gemischt und unter Ruhren nach Zusatz von 
weiteren 0,03 Teilen Kaliumpersulfat und 0,05 Teilen Lauroylperoxid 3 Stunden 
auf 65°C erhitzt. Die bei dieser Pfropfinischpolymerisation erhaltene Dispersion 
wurde dann mit 20 Teilen eines Gemisches aus Styrol und Acrylnitril im Ver- 
haltnis 75:25 weitere 4 Stunden polymerisiert. Das Reaktionsprodukt wurde 
dann mittels einer Calciumchloridlosung bei 95°C aus der Dispersion ausgefallt, 
abgetrennt, mit Wasser gewaschen und im warmen Luftstrom getrocknet. Der 
Pfropfgrad des Pfropfmischpolymerisats wurde zu 35% ermittelt, die mittlere 
TeilchengroOe der Latexteilchen betrug 490 nm. 

Beispiel 5 

Herstellung von grofiteiligem Pfropfcopolymehsat (A) 

30 (al) 98 Teile Acrylsaurebutylester und 2 Teile Tricyclodecenylacrylat wurden in 154 
Teilen Wasser unter Zusatz von 2 Teilen Dioctylsulfosuccinatnatrium (70%ig) als 
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Emulgator und 0,5 Teilen Kaliumpersulfat unter Riihren 3 Stunden bei 65°C 
polymerisiert. Man erhielt eine etwa 40%ige Dispersion. Die mittlere Teilchen- 
groBe des Latex war etwa 100 nm. 

5 Zu einer Vorlage aus 2,5 Teilen dieses Latex, 400 Teilen Wasser sowie 0,5 

Teilen Kaliumpersulfat wurde bei 65°C eine Mischung von 49 Teilen 
Acrylsaurebutylester, 1 Teil Tricyclodecenylacrylat und 0,38 Teilen des 
Emulgators innerhalb von 1 Stunde zugegeben. lm Verlauf einer weiteren 
Stunde fiigte man eine Mischung von 49 Teilen Acrylsaurebutylester, 1 Teil 

10 Tricyclodecenylacrylat und 0,76 Teilen Emulgator zu. Nach Zugabe von 1 

Teil Kaliumpersulfat in 40 Teilen Wasser wurde schlieBlich innerhalb von 2 
Stunden eine Mischung aus 196 Teilen Acrylsaurebutylester, 4 Teilen 
Tricyclodecenylacrylat sowie 1,52 Teilen des Emulgators zugetropft. Die 
Polymerisatmischung wurde anschlieQend noch 2 Stunden bei 65°C 

15 nachpolymerisiert. Man erhielt eine etwa 40%ige Dispersion mit einem 

mittleren Teilchendurchmesser von etwa 500 nm. 



Gab man statt insgesamt 300 Teilen an Monomeren nur 100 Teile zu, so 
erhielt man einen Latex mit einem mittleren Teilchendurchmesser von etwa 
20 300 nm. 

(a2) 465 Teile Styrol und 200 Teile Acrylnitril wurden in Gegenwart von 2500 Teilen 
des Polymerisatlatex nach (al) mit der mittleren TeilchengroBe 0,1 beziehungs- 
weise 0,3 beziehungsweise 0,5 H™, 2 Teilen Kaliumsulfat, 1,33 Teilen Lauryl- 
25 peroxid und 1005 Teilen Wasser unter Riihren bei 60°C polymerisiert. Man 

erhielt eine 40%ige Dispersion, aus der das Festprodukt durch Zusatz einer 
0,5%igen Calciumchloridlosung ausgefallt, mit Wasser gewaschen und 
getrocknet wurde. 
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Beispiel 6 

Herstellung von Copolymerisat (B) 

5 

Ein Monomeren-Gemisch aus Styrol und Acrylnitril wurde unter ublichen Bedingungen 
in Losung polymerisiert. Das erhaltene Styrol/ Acrylnitril-Copolymerisat hatte;einen 
Acrylnitril-Gehalt von 35 Gew.-%, bezogen auf das Copolymerisat, und eine Viskosi- 
tatszahl von 80 ml/g. 

10 

Beispiel 7 

Herstellung von Copolymerisat (B) 

15 Ein Monomeren-Gemisch aus Styrol und Acrylnitril wurde unter ublichen Bedingungen 
in Losung polymerisiert. Das erhaltene Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat hatte einen 
Acrylnitril-Gehalt von 18 Gew.-%, bezogen auf das Copolymerisat, und eine Viskosi- 
tatszahl von 70 ml/g. 

20 Beispiel 8 

Herstellung von Copolymerisat (B) 

Ein Monomeren-Gemisch aus Styrol und Acrylnitril wurde unter ublichen Bedingungen 
25 in Losung polymerisiert. Das erhaltene Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat hatte einen 
Acrylnitril-Gehalt von 27 Gew.-%, bezogen auf das Copolymerisat, und eine Viskosi- 
tatszahl von 80 ml/g. 
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Vergleichsbeispiel 1 

ABS-Polymerisat 

5 

Als Vergleichspolymerisat wurde ein Polybutadien-Kautschuk verwendet, der gepfropft 
war mit einem Styrol-Acrylnitril-Copolymer als Komponente (A), die in einer Styrol- 
Aciylnitril-Copolymer-Matrix als Komponente (B) vorlag. Der Gehalt an Pfropfkau- 
tschuk betrug 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des fertigen Polymerisats. 

10 

Beispiel 9 

Komponente C 

15 Als Komponente C wurde ein ubliches Polycarbonat (PC) verwendet, das eine 
Viskositatszahl von 61,5 ml/g aufwies, bestimmt im Losungsmittel Methylenchlorid. 
Entsprechend den Angaben in der nachstehenden Tabelle 1 werden die angegebenen 
Mengen der entsprechenden Polymerisate (A), (B) und (C) bzw. der Vergleichsmassen 
in einem Schneckenextruder bei einer Temperatur von 250°C bis 280°C gemischt. Aus 

20 den dadurch gebildeten Formmassen wurden Formkdrper hergestellt. 

Die Zusammensetzung der Formmassen ist in der nachstehenden Tabelle dargestellt: 
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Tabdkl 





Kompoaente 
sua Eteispiel 

_ - 

A: 1 
A:2 
B:6 
C:9 


r 

- ' AntcU . . 

5 
5 

30 
60 


U 


A: 1 
A: 2 
B:6 
C:9 


5 
5 

20 
70 


111 


A: 1 
A:2 
B:6 
C:9 


11 

8 

26 
55 


Vcrgl. I 


ABS: Vcrgl. 1 
C:9 


40 
60 


Vergl. II 


A: 1 
A: 2 
B:6 
C:9 


10 I 
10 

s 


Vcrgl. III 


A: 1 
A:2 
B:6 
C:9 


5 
5 

45 
45 


Vcrgl. IV 


ABS: Vergl. 1 


100 


Vcrgl. V 


A: 1 
B:6 


30 
70 


Vergl. VI 


A: 1 
A: 2 
B:6 


25 
5 

70 


Vcrgl. VII 


A: 1 
A:2 
B:6 
C:9 


14 
10 
31 
45 
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Untersuchungsergebnisse: 
a: Kratzfestigkei 

Die Kratzfestigkeit wird mil einem CSEM Automatic Scratch Tester-ModeU AMI 
(Hersteller. Center Suisse d'Electronique et de Microtechnique S.A) bestimmt. Der 
Scratchtester besitzt eine Diamantspitze mit 120° Spitzenwinkel und 0,2 mm Radius. 
Mit dieser Diamantspitze werden in spritzgegossene Probekorper aus dem zu 
priifendem Material Kratzer von 5 mm Lange eingebracht. Die Andruckkraft des 
Diamanten betragt, sofem nicht anders angegeben, 2,6 N. Nach einer Stunde Wartezeit 
werden die enstandenen Kratzer in Querrichtung abgetastet und als Hohenffiefen- 
Profil dargestellt. Daraus kann dann die Kratztiefe abgelesen werden. 

b. SpannungsriBbestandigkeit 



Die SpannungsriBbestandigkeit wird mit dem Biegestreifenverfahren gemaB ISO 4599 
bestimmt. Die verwendeten Probekorper werden dabei spritzgegossen. Sie haben die 
MaBe 80 x 15 x 2 mm. Falls nicht anders angegeben, wurde mit einem Biegeradius der 
Probekorper von 50 mm gearbeitet. Dazu wurden die Probekorper in eine Schablone 
20 eingespannt, gebogen und wahrend 24 h mit dem Prumiedium benetzt. Danach wird 
mit einem Schlagpendel die Schlagarbeit bei Bruch bestimmt. Als Priifinedium wurde in 
bl Isopropanol eingesetzt. In b2 wurde ein iiblicher Haushaltsreiniger (Ajax Ultra 
Classic® der Colgate Palmolive Deutschland, ein tensidischer Haushaltsreiniger) 
verwendet. 



c. Quellung 

Zur Messung der QueUung werden spritzgegossene Schulterstabe (Zugstabe gemaB 
ISO 3 167 mit einer Dicke von 4 mm) wahrend 96 h im zu priifendem Medium gelagert. 
Sodann werden sie oberflachlich abgetrocknet, und die Gewichtsveranderung sowie 
gegebenenfalls die Anderung des Zug-E-Moduls (bestimmt nach ISO 527) werden im 
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Vergleich zum Ausgangswert bestimmt. In Tabelle n, Spalte cl ist die 
Gewichtsveranderung in Methanol, in C2 in Supberbenzin und in C3 die Veranderung 
des Zug-E-Moduls in Superbenzin dargestellt. 

5 d: Permeabilitat 

Zur Priifung der Permeabilitat werden Folien aus dem zu priifenden Material gepresst 
(Dicke etwa 120 bis 250 H™), deren Durchlassigkeit gegen die angegebenen Gase 
beziehungsweise Fliissigkeiten bei 23°C bestimmt wird. Dabei werden die Werte in 
10 (cm 3 100 nm)/(m 2 d bar) bei Gasen bzw. in (g 100 nm)/(m 2 d) bei Wasser angegeben. 
(Tabelle DI) 

Vorteilhaft einsetzbare Formmassen sollten die folgenden Bedingungen erfiillen: 
Kratztiefe von weniger als 6 Veranderung der Schlagarbeit im Vergleich zum 
15 Ausgangswert von weniger als 10%, Quellung in Methanol von weniger als 1% bzw. 
Quellung und Anderung des E-Moduls in Superbenzin von weniger als 6%. 

Die Ergebnisse sind in den nachstehenden Tabellen II und EI angegeben. 
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Zudem wurden an der Formmasse III und der Vergleichsformmasse VII die Quellung 
bei unterschiedlicher Einwirkungszeit untersucht. Die Ergebnisse sind in der 
nachstehenden Tabelle TV angegeben: 

TabeUeVI 



Quellung (Gewichtsveranderung) in Methanol und Superbenzin 



Formmasse: 


ITag 


2Tage 


3Tage 


4Tage 


Methanol: 










Vergl. VII 


0,66% 


0,90% 


1,10% 


1,20% 


III 


0,50% 


0,71% 


0,83% 


0,96% 


Superbenzin: 










Vergl. VII 


4,70% 


6,80% 


8,40% 


10.20% 


in 


2,30% 


3,50% 


4,10% 


5,10% 



10 Weiterhin wurde fur die Formmasse I, II und die Vergleichsmasse m das Fogging- 
Verhalten gemaB VW-PV 3015 Verfahren B (100°C, 16 h) untersucht. Fur Formmasse 
I wurde wenig Fogging beobachtet, fur Formmasse II kaum Fogging, fur die 
Vergleichsformmasse IQ ein spurbares Fogging. 



15 Als maximale Gebrauchstemperatur wurde fur Formmasse I 1 10°C und fur Formmasse 
II 115°Cermittelt 

Die Formmassen mit einem Anteil an Polycarbonat von mehr als 50 Gew.-% wiesen 
eine hervorragende {Combination von Eigenschaften auf. Dieses vorteilhafte 
20 Eigenschaftssprektum macht sie insbesondere fur die Anwendung in Formkorpem fur 
den Garten- und Tierhaltungsbereich geeignet. 
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Patentanspriiche 



1. Verwendung einer von ABS verschiedenen thermoplastischen Formmasse, enthal- 
5 tend, bezogen auf die Summe der Mengen der Komponenten A, B, C und 
gegebenenfalls D, die insgesamt 100 Gew.-% ergibt, 

a; 1 bis 48 Gew.-% mindestens eines ein- oder mehiphasigen teil- 

chenfbrmigen Emulsionspolymerisats mit einer CHasiibergangstempe- 
10 ratur unterhalb von 0°C in mindestens einer Phase und einer mittleren 

TeilchengroBe von 50 bis 1000 nm, als Komponente A, 



15 



b: 1 bis 48 Gew.-% mindestens eines amorphen oder teilkristallinen 

Polymerisats als Komponente B, 

c: 5 1 bis 98 Gew.-% Polycarbonate als Komponente C, und 



d: o bis 47 Gew.-% ubliche Additive und/oder faser- oder teilchen- 

formige Fullstoffe oder deren Gemische als Komponente D 

20 

zur Herstellung von Formkorpern und Halbzeugen fur den Garten- und 
Tierhaltungsbereich. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO es sich bei der 
25 Komponente A urn ein mehrphasiges Polymerisat handelt aus 

al: 1 bis 99 Gew.-% einer teilchenfbrmigen ersten Phase Al mit einer 

Glasubergangstemperatur unterhalb von 0°C, 

30 a2: 1 bis 99 Gew.-% einer zweiten Phase A2 aus den Monomeren, bezogen 

auf A2, 
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a21: 40 bis 100 Gew.-% Einheiten eines vinylaromatischen Monomeren als 
Komponente A21 und 

5 a22: 0 bis 60 Gew.-% Einheiten eines ethylenisch ungesattigten Monomeren 
als Komponente A22, 

a3 : 0 bis 50 Gew.-% einer dritten Phase mit einer Glasubergangstemperatur 
von mehr als 0°C als Komponente A3, wobei die Gesamtmenge der 
10 Komponenten Al, A2 und A3 100 Gew.-% ergibt. 



Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Formmasse als 
teilchenfbrmige erste Phase Al einen Acrylat-, EP-, EPDM- oder Siliconkau- 
tschuk enthalt. 

Verwendung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Komponente Al 
besteht aus den Monomeren 

all: 80 bis 99,99 Gew.-% eines Ci-s-Alkylesters der Acrylsaure als Kom- 
20 ponenteAll, 

al2: 0,01 bis 20 Gew.-% mindestens eines polyfiinktionellen vernetzenden 
Monomeren als Komponente A12. 

25 5. Verwendung nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teilchengrofienverteilung der Komponente Abimodal ist, wobei 1 bis 99 Gew.-% 
eine mittlere TeilchengroBe von 50 bis 200 nm und 1 bis 99 Gew.-% eine mittlere 
TeilchengroBe von 200 bis 1000 nm aufweisen, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Komponente A. 



3. 
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4. 
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Venvendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Formkorper fur den Gartenbereich Gartengebaude, Gartengerate, Gartenmobel 
oder Gartenausstattungsgegenstande sind. 

Venvendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Formkorper fiir den Tierhaltungsbereich Weidezaune, Kafige oder 
Transportbehaltnisse sind. 

8. Venvendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
10 Formmassen zur Herstellung von Profilen, Platten, Rohren oder Folien fur den 

Einsatz im Garten- und Tierhaltungsbereich eingesetzt werden. 

9. Formkorper fiir den Garten- und Tierhaltungsbereich oder Gehause davon aus 
einer thermoplastischen Formmasse, wie sie in einem der Anspriiche 1 bis 5 

15 definiert ist. 

10. Formkorper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB es sich urn 
Gartengebaude, Gartengerate, Gartenaustattung, Gartenmobel, Weidezaune, 
Kleintierkafige oder Kleintiertransportbehalter handelt. 

20 
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ache»»n*utoaa«a<^d^dateVertff^^ eiftidadachar TiSgkett beniwnd UetiaUto* w«\Jw 

andacan bn Reciwul wtottoht qenamten Verflffentitohmg beie^wwden ^ V a*6«enfllc*»^ von baacridarw 

aoloderdtoai»etmaf«toimbe«onaW^ kronfcNatomrfaiftidaiiaoharTa^ettbaniian^ 

uMifttvD writn, warn da VfOCwflchmg mtt ciriar odermrfyafan andean 

dnc Btnutarq, f^rrr ^i*r^^tJ^ w<tr>rf ^ mMfl&>elirTlcn pgdat* deae VeAMng ttr imn Faohmann nahefagana w 
T* Vartflanfllohuia.<lavoro>inrtamaJJo^^ -ft* Vartaenflctwg, da httgflad daiaafccn PatenttamBa tot 
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